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1. INTRODUCAO

A disseminagao de sistemas de controle eletronico levou os fabricantes de carros, caminhdes e motocicletas a desenvolver
instrumentos de assisténcia completa, capaz de permitir o diagnostico (e, portanto, também a solugéo de problemas), veloz
e de boa confiabilidade.

Os sistemas eletronicos que controlam o sistema do motor, cdmbio, seguranga, conforto, etc., para todos os efeit
ser comparados aos computadores com seus softwares e periféricos externos, tais como sensores e atuadores. A se
e a confiabilidade do sistema sdo garantidas pela correta comunicagdo com os periféricos. O reconhei

1.1 Funcionamento de uma centralina eletronica

Uma centralina eletronica nao € nada mais do que um computador que tem a targ
de um sistema. Para tal, terd de adquirir a informagao através,de SENSORES £ va
sistema por meio de ATUADORES. Para o funcionamento &, ’mente necessari entagao e, no caso
de arquiteturas eletronicas complexas, uma linha de troca de dados ¢ A

Grandeza fisica Sensor Evento fisico
Temperatura NTC .
o Program. - (» Abertura do | Quantidade de
Liquido | temperatura s> ! : : ;
refrigerante do motor memoria EE. "M Injetor combustivel

gital de sinais de

Quantidade de |HFM medido de

Bobinas de -
ar aspirado | massa do ar o Combustao

ignigao

Processamento dos sinais de sai

Velocidade Recirculagao
rotacao do * Vélvula EGR | dos gases de
motor escape

Memoria
de Erros
Instrumento de

Alimentagao Autodiagnose

As centrais de ulti ;a0 tém um software evoluido, capaz de detectar uma gama mais ampla de erros, mas o principio
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€ 0 mesmo, 0 instrumento de auto diagnose ira ler apenas
0s erros detectados pela propria central.
Os elementos e os dispositivos de uma central eletronica
sdo capazes de efetuar dois tipos diferentes de analise e
controle:
1.andlise e controle elétrico (curto circuito — circuito
aberto — fora da faixa ideal).
2.andlise e controle funcional (plausibilidade das
informagoes — adaptabilidade).

Como um exemplo pratico considere 0s seguintes casos:

1.Diagnose do tipo elétrico: produz relatorios que
determinam a visualizagao da mensagem de erro do
tipo: “Sensor de temperatura do motor”, erro causado
pela interrupcao ou curto-circuito do sensor NTC (a
sigla traduzida do inglés significa: “Coeficiente negativo
de temperatura”).
0 erro em questao é identificado pela central eletronica
através de uma avaliagao da intensidade da corrente
que circula no sensor, ou melhor, no fato de que o valor
deste Gltimo nao cai dentro de uma faixa (intervalo)
predeterminado.

2.Diagnose do tipo funcional: é produzido por um
processamento especial da central eleté :

“Parametro Auto adaptativo”
do sinal do sensor Sond

\ ¢

1.2 Alimentacao e Aterramento
(massa)

Embora com algumas limitagdes obvias (se a alimentagao
esta faltando completamente a central eletréni
funciona e nao é, portanto, capaz de se com
0 instrumento de diagnose), a central em geral
controle sobre a sua tensdo de alim a

reduzido

Figura 1

Pode acontecer que, por oxidagao ou por uma fixacao
incorreta, nem toda a parte do terminal massa se
apoia perfeitamente sobre a estrutura (ma conexao),
proporcionando um contato parcial que se traduz numa
secdo inferior do condutor, o que prejudica 0 movimento de
elétrons criando atrito, isto gera calor que se repercute em
um aumento da resisténcia e limitando assim a passagem
de corrente para circuitos ligados.

0 componente/sistema sendo afetado por um fluxo
de corrente inferior ird sofrer uma alteragao do seu
funcionamento.

Podemos dizer, portanto, que, em alguns casos, 0 controle
da resisténcia somente utilizando um Ohmimetro pode
enganar o mecanico, trazendo-o, assim, para uma série
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de avaliagOes de diagnostico erroneo ou pelo menos nao
consistente.

Para efetuar o controle da resisténcia de forma dindmica,
utilizando o voltimetro ou melhor o osciloscopio, vocé tem
que se acostumar com um argumento simples. Um principio
fundamental da eletronica: “Toda resisténcia provoca uma
queda de tenséo ...".

Tomando nota do acima exposto podemos com certeza
afirmar que, se houver uma resisténcia no percurso do
circuito da corrente elétrica, ha também a queda de tensao
entre 0s terminais do mesmo.

1.3 Sensores

Com este nome se define um dispositivo apto a fornecer
informagoOes Uteis para a central eletronica. O objetivo
principal dos sensores é transformar grandezasffisi
de varios tipos (por ex.: temperatura, pressao,

serdo processados pela central.
Um exemplo pratico € o sinal de veloci
Neste caso

CH1 Min: -16.50V Ave: -0.10 Max: +16.02V

? - INICIO DA LEITURA
Figura 3: Aquisicdo do osciloscopio de um sensor de giro do eixo do motor

através do modo de assisténcia “SIV”
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1.4 Atuadores

Ao contrario do sensor, que produz um sinal de entrada para
a central (informagdo para o computador), o atuador, como
0 seu nome indica, ¢ em vez disso um dispositivo que atua
“executa” um comando da central eletrénica e transforma
um sinal elétrico em um evento fisico.

Alguns exemplos de atuadores s&o: 0s motores que alteram
a posicao angular da borboleta do acelerador, as valvulas
solenoides que intervém nos circuitos e injetores hidraulicos
ou pneumaticos.

Neste caso, a centralina utiliza a informagao proveniente
de varios sensores e comandando os atuadores de
acordo com uma logica definida através de uma série de
programas armazenados (mapeamento) e determinados
pelo fabricante.

Um dos atuadores mais importantes presentes no moto
¢ 0 injetor: uma valvula solenoide comandada diretamente
pela central eletrénica para determinar o tempo de injecao
e a quantidade de combustivel a ser inserida no cilindro.
0 injetor é constantemente alimentado a 12V (A); no
momento da injecdo a central pde a massa (terra) um
terminal do injetor permitindo o levantamento da,agulha e a
fuga de gasolina pelo tempo de inje¢do predet
No final da injecao o fechamento do comando de
gera uma tensao adicional (C) util pa jagnostico com

Figura 4: Secdo de um injetor

T/DIV. CH1  CH2
1

LEITURA

Va-44.5V

abertura de um injetor: T DIV

6 > TEXAS.p.A. - Copyright © Todos os direitos reservados. Imagens e textos de propriedade da TEXA S.p.A. proibido a reproducdo — mesmo parcial - e a divulgacao ndo autorizada — 2018 - Rev.01



1.5 A rede CAN: caracteristicas e
vantagens

A rede CAN foi criada para reduzir a complexidade da fiagao
elétrica tradicional, integrando um sistema de controle
baseado em micro controladores/microprocessadores que
asseguram a flexibilidade de configuragdo e melhoram a
seguranca do transporte de informacoes e a velocidade.

te

CANL CANH

Figura 6: Exemplo de ligacdo da central através da rede CAN

As centrais possuem a capacidade de agir de maneira
interativa por exemplo: quando ocorre o corte de poténcia
do motor € por que foi acionada a fungao de ¢ ;
tracdo que € gerida pelo ABS, ou no caso de um acide
a ECU do AirBag informa a central do 0

combustivel.
Esta interatividade pressupde a tr
as centrais eletronicas q
umarede de interconex
comunicam informage

otive Engineers) classificou

(Society of
) smissao em trés categorias

padrées de

K (classe A) caracterizada por baixas
10 kb/s), pouca informagao, com

* Intersystem multiplexing (classe B) taxa de bits média
(de 10 a 125 kb/s), médias informag6es, com tempo
de resposta médio: 10 ms;

* Multiplexing veloce (classe C) taxa de bits médio/alta
(125 kb/s a 1 Mb/s), muitas informagoes, com tempo
de resposta médio: 5 ms.

Assim, acontece que a busca de uma falha nao
parar em uma unica central eletrénica, mas ¢
diagnose em varias outras centrais:

» Cada central pode realizar agGes d
por parte da informagao que receb

*0 uso do protocolo CAN permi
sistemas elétricos dos aiculos, tor
mais confiaveis;

S principais sistemas
ontroller Area Network
tincionamento.
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u [Diagnostico Mutoméveis :-FC%F [EcoSport 1161 Bv Flex Kat iculo LHilitario Esportivo)=«|[==f===] |

Auto-diagnostico

Leitura global do sistema Agoes no veiculo

Jo)

Foy
TGS3s Manutencies Frequentes #Ajustes ¢ Codificagtes Teste de Ausdores

Diagnastico por sistema

=) ABS

AF  Airbag

&  Alarme

Figura 7

A partir da versao “58” foi langada a nova inteif@ceide,diagnose IDES) 0 software de’diagnose TEXA que permite realizar todas
as operagoes necessarias no dia-a-dia da oficina.

Afilosofia deste novo desenvolvimento de.seftware € o resuftado demmiongo trabalho entre os mecanicos e os desenvolvedores
da TEXA, para dar vida a um soffwiare’mais_Simpies e intuitivo, quesgeloca em primeiro plano as operacoes da oficina de
maneira rapida e imediata.

A nova interface grafica foi desénwvolvida pafa otimizag@irabalho na oficina e reduzir o tempo das sele¢des dos veiculos que
serao diagnosticados.

As principais novas fingoes saot

1. 0 Escanearpento global de sistemas,atravésdda extraordinaria funcéo TGS3, atalhos para as telas de intervengao do
veiculo comosManutencao Veiculo,“Regulagoes e Codigos, Dispositivos, e etc. foram trazidas para o primeiro plano do
menu de diagnoSe, afim de, facilitar o seu uso.

2. Adungae,SCAN VIN'2:0;%esta permite que o software selecione de forma automatica o veiculo correto.

3fAnavegagao dinda maisfacihdentro das telas do software, gragas ao uso de abas (PARAMETROS, DASHBOARD, ERROS,
INFO ECU, ATWAGAO, REGUEAGAQ).

4. Botdes favorito§ €0m funcao de Impressao, Registro, Cancelamento e icones: FREEZE FRAME, Help Autodiagnose,
gsquema elétrica @& €omponentes e servigos de suporte técnico.

J.Uma conexao direta’entre o diagndstico e 0s esquemas elétricos com destaque para o componente selecionado. O novo
recursoiehamado Detalhe Esquema Elétrico permite a conexao instantdnea entre o erro de leitura dentro da central e 0
relativ@ e@mponente presente no esquema elétrico.

6. Os Grupodogieo de parametros preferenciais agora estao sempre disponiveis. Esta fungao permite personalizar e salvar
uma lista de ‘parametros criando assim grupos logicos Uteis para investigar o possivel mau funcionamento do veiculo.

7. A reorganizagao”do software IDC5 Ihe permite ter sempre todas as nossas informacges técnicas sobre 0s veiculos,
guardadas numa secao de documentacao técnica agora de facil acesso.

8. Uma nova Gestao de Clientes para um mais rapido registro dos veiculos.
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1.7 Limite da funcao de Auto diagnose

E importante observar e lembrar-se sempre dos limites do
recurso de auto diagnose. Em particular deve-se ter em
mente que o principal trabalho de uma central eletronica
é realizar a tarefa atribuida a ela (de controlar o motor,
gerenciar os freios, etc...) e apenas em um segundo
momento é de verificar e monitorar o sinal de entrada e
saida para as fungOes de auto diagnose. Por exemplo,
o mal funcionamento de um sensor de giro pode levar a
uma operacgao irregular do motor, mas ndo deixa nenhum
vestigio no auto teste: isto €, por que a verificagao do sinal
do sensor pela central ¢ realizada a uma frequéncia menor
do que a usada para a gestao direta da injecéo.

Isto implica que uma interrupgao do sinal que se verifica
entre um controle e outro ndo conduz ao armazenamento

do erro, ou ao acionamento da luz de avaria no painel, mas ’
pode gerar um sensivel mal funcionamento do motor.

E claro que a diagnose de um sistema ndo deve parar
com a simples leitura de erros, mas deve ser feita uma
andlise profunda através do controle dos pardmetros que o
instrumento tem a disposigao.

A central eletronica muitas vezes nao consegue sinalizar de
forma inequivoca o dispositivo que gerou a a
veiculo, fornecendo mensagens falsas, ambiguas o
mesmo nao indicando quaisquer erros, apesamde,0 veiculo
nao funcionar corretamente.
Destaforma, é capaz dotécnico sub
na pagina de erros sem resolver
veiculo. O correto é que s@j
depois de uma leitur
Engenharia” do vej

do veiculo durante um
utilizande iti

capaz de fazer uma'e e critica dos dados geridos pela
ECU, mas parafazerissa, ele deve ter um bom conhecimento
do funcionamento e dos processos de manutengao do
sistema eletronico que se deve intervir.
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E claro que o diagndstico de um sistema ndo deve parar
na simples leitura de erros, mas deve ser aprofundado pelo
controle dos parametros com a ferramenta da diagnose.
Todavia, em certos casos de mau funcionamento que estéo
para além do controle constante da ECU, é indispensavel
a utilizacdo do osciloscopio para analisar o0s sinais
provenientes dos sensores e para verificar 0s comandos
atuais da central eletronica versus os atuadores.

Wa R T m | AV .00 mv |
Wl ETT s | d"'_JC-l:-M

Apran
g 48
Amtreian

que controla a posigao da paleta
D, compressor, 0 comando de abertura da
valvula EGR | proveniente do medidor de massa
de ar “Debime gital”, sO para citar alguns, sao
operados por comandos modulados PWM (Pulse Width
Modulation — Modulagao por Largura de Pulso) e para a
sua avaliagao adequada da funcionalidade requer o uso de

dentro do

um osciloscapio.
Um outro exemplo pode ser 0 de uma interrupcao do sinal do
sensor de posicao do acelerador que gera uma interrupgao
no fornecimento de poténcia da parte do motor, a ECU
utiliza para o funcionamento um controle fino d
de tensdo do potencidometro do acelerador, en
para a auto diagnose e para a visualizagao do p
ela monitora o sinal com intervalos di
Para a avaliacao de aterramento efi
uso do osciloscopio, que permite um
medi¢do com o motor liga

Uigitais e a leitura*de oscilo
igagao e resolucao de falhas
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